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Program cviCeni z mechaniky zemin a zakladani staveb

Priklad 1

30g vysusené zeminy bylo podrobeno zrnitostnimu rozboru. Pfi vyhodnoceni hustomérné
zkousky byla pro jednotlivé priiméry zrn d vypoctena procenta hmotnosti udavajici mnozstvi
zeminy mensi nez prameér d:

Primér d [mm] 0,044 0,014 0,0068 0,0033 0,0015
proc. Hmot. [%] 40,6 26,5 21,2 10,6 7,1
Hmotnosti jednotlivych frakci zrn pisku a $térku byly zjiStény prosévanim na sitech:
prim. oka [mm] 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125
zbyt. na s. [g] 0 0,67 0,64 1,55 5,69 6,24

Sestrojte kiivku zrnitosti, stanovte ¢islo nestejnozrnnosti C, Cislo kfivosti C.. Stanovte
namrzavost a propustnost zeminy. (1 vysoce namrzavé, 2 nebezpecné n., 3 namrzavé, 4 mirné
namrzavé, 5 namrzavé dle ¢ary zrn. pod 0.1mm, 6 nenamrzavé, 7 pfili§ hrubozrnné - nebezp.
zneCisténi namrzavymi zeminami.

Priklad 2

U neporuSeného vzorku o priméru 120 mm a vySce 30 mm byla zjiSt€éna hmotnost m,
hmotnost vysuseného vzorku mg, mérnd hmotnost zrn ps, vlhkosti na mezi tekutosti wi a
plasticity wp.

Stanovte objemovou hmotnost pfirozené vlhké (p) i vysusené (pga) zeminy, vlhkost (w),
poérovitost (n), Cislo porovitosti (e), stupenn nasyceni (S;), ¢islo plasticity (Ip), stupeii
konzistence (I¢), plasticitu a konzistenci. Déle stanovte objemovou hmotnost plné nasycené
zeminy (psar) a objemovou tihu zeminy pod vodou (ys,). Pro zatfidéni zemin podle CSN
73 1001 pouzijte zrnitostni rozbor z prvniho ptikladu.

m [g] ms [g] ps [kg/m’] wi [%] wp [Y0]




Piiklad 3

Vrstva pisku o mocnosti hy, pfekryva vrstvu jilu o mocnosti h;. Hladina podzemni vody (HPV)
je v urovni terénu. Objemova tiha plné€ nasyceného pisku je fYsat, p, suchého pisku yq,p, plné
nasyceného jilu 7y, j . VypoCtéte a vyneste pribéh svislého totalniho, efektivniho a pérového
napéti od povrchu terénu k bazi jilové vrstvy:
a) pro zadany stav,
b) poklesne-li HPV o 2m a stupeil nasyceni hrubozrnného pisku nad HPV se snizi o 70%,
¢) poklesne-li HPV o 2 m, ale zahlinény pisek zistane plné€ nasycen kapilarni vodou,
d) urcete zménu svislého efektivniho napéti proti pivodnimu stavu, kterou vyvolaji

ptipady ad b) a ad ¢).

hy [m] h [m] Yearp [KN/m*] 20,0 Yap 16,5 Ysai 21,0

Priklad 4

Vyneste vysledky méteni stlacitelnosti zeminy v edometru v normalnim a semilogaritmickém
méfitku. Urcete edometricky modul pietvarnosti Egeq a vySkovy soucinitel stlacitelnosti C.

Plivodni vyska vzorku ve standardnim edometru je 30 mm.

Svislé napéti o.r [kPa] 50 100 200 400

Celk. stla¢. s [mm]

Piiklad 5

Stanovte efektivni parametry smykové pevnosti (@cr, Cer) Z konsolidované odvodnéné zkouSky
v krabicovém pfistroji. Naméfené hodnoty vrcholové smykové pevnosti T¢ pro jednotliva
normalova napéti jsou:

Norm. napéti ¢ [kPa] 50 100 200 300

Smyk. napéti t¢ [kPa]

Priklad 6

Stanovte totalni parametry smykové pevnosti (@u, ¢€,) na zakladé neodvodnéné
nekonsolidované zkousky ve standardnim trojosém pfistroji. Maximalni hodnoty deviatoru
napéti pro zvolena komorova napéti jsou uvedeny v tabulce:

HI. napéti o3 [kPa] 50 100 200

D. napéti 6, - o3 [kPa]

Piiklad 7



Spocitejte stabilitu svahu vykopu hlubokého H = .....m o sklonu svahu 1I......, prosakuje-li jim
voda, ktera méla ptivodni hladinu 1 m pod terénem.

Reseni proved'te: a) Pettersonovou metodou s uzitim pérového tlaku,
b) Pettersonovou metodou s uzitim proudového tlaku, vzdy pro jednu
. . . -3
stejnou smykovou kruznici. Parametry zeminy: @cf=.....0, Cer = ........ kPa, Yot = .eeeeen. kNm .

Priklad 8
Stanovte pocetné aktivni zemni tlak na gravitacni opérnou zed’ vysokou h. Rub zdi je
odchylen od svislé o uhel o a terén je odklonén od vodorovné o tihel B. Uhel vnitiniho tfeni

. ;. v . I3 I3 . -3 W rov v r v
zeminy za zdi je Qer, soudrznost c.r, objemova tiha zeminy y =20 kNm . Pocetni feSeni pte-
kontrolujte klinovou metodou.

h [m] o [°] B3] @ [°] Cer [kPa]

Piiklad 9

Vyhodnotte laboratorni zkousku zhutnitelnosti zeminy Proctor standard. Pouzity mozdit je
typu A o vnitinim priméru 101.5 mm a vySce 117 mm. Vyneste tzv. Proctorovu kiivku,
urCete optimélni vlhkost pro zhutiovani Wepy, objemovou hmotnost pamax, vypoctéte a

vyneste kiivku plného nasyceni zhutiiované zeminy a stanovte rozsah vhodné vlhkosti pro
podminku zhutnéni min 95% PS.

Priklad 10

Navrhnéte rozméry zdkladl vnitinich pilith staticky neurcité Zelezobetonové konstrukce
podle CSN 73 1001. Vyslednice extrémniho vypoétového zatizeni sloupti piisobi v roviné
povrchu patek Im pod terénem a jeji slozky jsou V, H, M. Hloubka zalozeni je d.
Zakladovou pudu tvoii zemina pevné konzistence o stupni nasyceni S, < 0,8 a tfidy podle
tabulky.

|V [kN] H [kN] M [kNm] d [m] tt. F3, F4, F8




Piiklad 11

Vypoctéte sedani patky pod sloupem ramové konstrukce zalozené v hloubce d pod terénem.
Patka ma rozméry b.l a je svisle centricky zatiZzena silou V. Zakladovou ptidu tvofi:

0-3m pevna hlina tf. F5 Eoea = 6 MPa, m=0.2
3-6m hlinity pisek tf. S4 Eoeqd = 14 MPa, m=0,3
>6 m pisek se Stérkem tf. S2  Eqeq =25 MPa, m = 0,35

Hladina podzemni vody je v hloubce 15 m pod terénem. Objemovou tihu zeminy uvazujte
-3
hodnotouy =20 kNm . Sedani spocitejte jednak bez uvazovani vlivu hloubky zalozeni ( y,=

1.0), jednak s jejim vlivem.

Priklad 12

Navrhnéte pilotovy zdklad Zelezobetonové rdmové konstrukce zatizené svislym extrémnim
vypoctovym zatizenim V pulsobicim s excentricitami ej, e;. Povrch roznaseci patky je v
urovni terénu, jeji vyska je 1.5m.

Zakladovou padu tvofi: 0-8m mekky jil

8-18 m ulehly pisek - ulehly stérk, Ip
Pouzijte beranéné piloty z materidlu m zelezobetonové - dievéné. Nakreslete rozdéleni pilot
pod patkou v métitku 1:50.

V [kN] e; [m] e, [m] Ip 0.75, 0.80, 0.85 m.: zb. df.

Priklad 13

Podle CSN 73 1004 stanovte vypoctovou tinosnost velkoprimérové piloty o praméru d, ktera
je zavrtana do hloubky Dp. Zakladovou piidu tvoii 3 m neunosné zeminy, pod kterou je
mocna vrstva tuheho jilu o stupni konzistence I..

Z mezni zatézovaci kiivky stanovte vypoctovou tnosnost pro piipustné sedani s.

Vrt je pazen tidkou suspenzi, betonaz piloty je provedena do 8 hodin po odvrtani. Modul
pruznosti betonu E = 23 000 MPa, soudrznost ¢, a secnovy modul deformace Eg uvazujte dle

tabulky:

d[m] = I, [1] 0.6 ¢y [kPa] 60  Eg[MPa] 8
1[m] = 0.7 70 12

0.8 80 18
s [mm] = 10, 15, 20 0.9 90 27




Priklad 14

Navrhnéte hloubku vetknuti a stanovte priitbéh posouvajicich sil a momentli u nerozepiené
pazici stény, kterd tésni stavebni jamu hloubky h. Geologicky profil je tvofen piskem o
minimalni mocnosti 15 m, smérné hodnoté thlu vnitiniho tieni @er , pérovitosti n a merné tize

pisku g =26.7 kNm™. Hladina podzemni vody je

a) v hloubce 10 m pod terénem, stupen nasyceni pisku S; je 0.25,
b) v lrovni terénu, odvodnéni jAmy je povrchové.

h [m] oef['1=31, 34,37, 40 n[1]=029, 0.35

Priklad 15

Pazici sténu zadanou v ptikladu 14 feste jako sténu rozepienou v hloubce 1 m pod terénem,
hladina podzemni vody odpovida ptipadu b). Porovnejte hloubky uloZeni pat stén, pribéhy
zatizeni, posouvajicich sil a momentt graficky pro ptiklady 14 a 15 v jediném obrazku.



LABORATORNI STANOVEN{ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN DLE CSN 72 1015

Metoda A
Objem mozdite: 0,000947 m®
Zkouska: Proctor Standard

Meérna hmotnost zrn oy kg/m’

Zkouska

Hmotnost mozdife [kg]

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Hmotnost mozdife s vlhkou zeminou [kg]

Objemova hmotnost vlhké zeminy p[kg/m’]

Hmotnost vazenky [g]

200

200

200

200

200

Hmotnost vézenky s vlhkou zeminou [g]

Hmotnost védzenky s vysuSenou zeminou [g]

Vlhkost zeminy w [%]

Obj. hmotnost vysusené zeminy py [kg/m’]

Obj. hmotnost vysu§ené zeminy Oy max [kg/m’]

Vlhkost W [%0]

Objemova hmotnost vysuSené
zeminy py [kg/m’]
A

Kftivka plného
nasyceni S;=1,0

Vlhkost w [%]

v
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